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Tulpsed tehnilised tingimused kuni 500 kW elektrienergia tootmis- ja
salvestuspaigaldistele

1. ULDIST
1.1 Kehtivusala

Kaesolevad tehnilised tingimused rakenduvad Imatra Elekter AS
jaotusvdrguga liituvatele tootmismoodulitele maksimumvdimsusega
alla 500 kW ehk A-tulipi tootmismoodulitele, sh salvestitele (Joonis 1),
mis on ette nahtud paralleelt6oks avaliku elektrivorguga rohkem kui 5
minuti jooksul kalendrikuus.

Segapaigaldis
— impaort Tarbimine Kohalikud tarbijad
Avalik Liitumis-
v Tootmismoodul
elektrivirk | punkt 8}; otming
— eksport Tootmisiiksused
— laadimine
Salvesti
«~ tithjendamine

Joonis 1. Segapaigaldise maaratlus

1.2 Kéesolevad tehnilised litumistingimused kohalduvad nii uute
tootmis-, salvestus- ja segapaigaldiste rajamisel kui ka olemasolevate
paigaldiste laiendamisel.

1.3 Kaesolevad tehnilised liitumistingimused ei rakendu:
1.3.1 liitumistele tootmismooduli maksimumvdimsusega alla 800 W;

1.3.2 reservtoiteseadmetele, mille Uhendamiseks vajalik tehniline
lahendus valitakse juhtumipdhiselt;

1.3.3 regeneratiivtalitiuses tdotavatele elektriseadmetele.

2. MOISTED

2.1 1. liigi tootmismoodul ehk siinkroonmoodul — elektrienergia
tootmisliksus, mis on  seotud avaliku vbdrguga Iabi
suinkroongeneraatori.

2.2 2. liigi tootmismoodul ehk energiapargimoodul — 2. liigi
tootmisUksus v6i nende kogum, mis on seotud avaliku elektrivdrguga
Uhise liitumispunkti kaudu. 2. liigi tootmisiiksustega kliendipaigaldise
siseselt seotud salvestit kasitletakse osana tootmismoodulist. 2. liigi
tootmismooduliga on sarnastatud ka eraldi liitumispunktiga
elektrienergia salvesti.

2.3 2. liigi tootmisiiksus — elektrienergia tootmisiiksus, mis ei
sisalda litumispunktiga vahetult seotud stinkroongeneraatorit. 2. liigi
tootmisUksusega on sarnastatud ka elektrienergia salvesti.

2.4 Ekspordisuunaline liitumisvéimsus ehk vorku antav
netovdoimsus (P.g) — suurim lepinguline liitumispunkti kaudu
kliendipaigaldisest avalikku elektrivérku suunatav aktiivvdimsus.

2.5 Elektrijaam — (hest vdi mitmest tootmismoodulist koosnev
talitltuskogum koos selle juurde kuuluvate abiseadmete ja rajatistega.

2.6 Impordisuunaline liitumisvéimsus (P.) — suurim lepinguline

litumispunkti kaudu avalikust elektrivorgust kliendipaigaldisse
suunatav aktiivvéimsus.
2.7 Kliendipaigaldis —  vorguteenuse kasutajale kuuluv

elektripaigaldis, mis on Ghendatud avaliku vérguga 1abi litumispunkti.

2.8 Laadimistalitlus — salvesti laadimine avalikust vdrgust voi
kliendipaigaldisest.

2.9 Maksimumvoimsus (Pna) — tootmismooduli suurim pidev
valjund-aktiivvdimsus  vorgupoolsetel Uhendusklemmidel. Eraldi
litumispunktiga salvesti puhul loetakse maksimumvdimsuseks suurim
pidev tihjenemisvdimsus vérgupoolsetel Ghendusklemmidel.

2.10 Maksimum-laadimisvoimsus (Pmax ) — salvesti suurim pidev
sisend-aktiivvdimsus vérgupoolsetel thendusklemmidel.

2.11 Salvesti — Uksikseade voi paigaldis, mis on vdimeline hdlvama
kliendipaigaldisest voi avalikust vorgust aktiivenergiat, seda
salvestama ja hillem tagasi suunama ning mis sisaldab koiki
jaotusvdrguga  paralleeltalitiuseks  vajalikke  suUsteemitehnilisi
komponente, sh vérgumuundurit. Salvestina kasitletakse ka
elektrisdiduki pardaakuga seotud tagasitoitevoimelist elektrisdiduki
laadijat.

2.12 SCADA - vorguettevotja talitlusjarelevalve- ja
andmehdivesiisteem ehk dispet§juhtimissiisteem.
2.13 Segapaigaldis —  kliendipaigaldis, mis sisaldab nii
tootmismoodulit, sh salvestit kui ka kohalikke tarbijaid.

2.14 T66solev maksimumvoimsus (Pr) — suurim tootmismooduli, sh
salvesti valjundvéimsus antud hetkel tddsolevate tootmis- ja
salvestusiiksuste juures.

2.15 Tihjendustalitlus — elektrienergia suunamine salvestist avalikku
vorku voi kliendipaigaldisse.

minimaalne  funktsionaalne  kooslus
kokkulepitud  parameetritega

2.16 Tootmisiiksus —
primaarenergia  muundamiseks
elektrienergiaks.

2.17 Vorgueeskiri — komisjoni maarus (EL) 2016/631, 14. aprill 2016,
millega kehtestatakse vorgueeskiri elektritootmisiksuste voérku
Uhendamise nduete kohta, rakendunud alates 27.04.2019 liitunud
elektritootjatele.

2.18 Vorgumuundur — ektrotehniline seade, mis muundab
elektrivoolu liiki, pinget vOi sagedust ja mis on seotud avaliku
elektrivérguga. Vérgumuundurite alaliigid on vaheldid ehk inverterid,
mis muundavad alalisvoolu vahelduvvooluks, salvesteid teenindavad
muundurid, mis vdimaldavad nii salvestite laadimist kui ka
tuhjendamist ja kombineeritud muundurid, naiteks paikesepaneelide ja
akupatarei Uhiseks liidendamiseks avaliku elektrivorguga.

2.19 Vorguithenduse labilaskevoime (Inax) — lepinguliselt maaratud
ja peakaitsmega piiratud suurim vool kliendipaigaldise litumispunktis.
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3. ELEKTRIENERGIA MOOTMINE. VOIMSUSE JA
ENERGIA SUUNAD

3.1 Energiavahetust kliendi paigaldise ja avaliku elektrivorgu vahel
mdddetakse liitumispunktis asuva arvesti vahendusel. Arvestid
talitlevad faasieristuse pohiméttel, kus igas faasis moddetakse
energiaedastuse suund eraldi ning samasuunalised energiavood
kantakse eraldi registritesse. See tdhendab, et kokkulepitud suurusi,
nt vdrgusuunalist tootmisvoimsust tuleb kliendil samuti jalgida
faasikaupa.

3.2 Vdimsuse ja energia suundasid iseloomustatakse aktiiv-reaktiiv
teljestikul kvadrantidega, seejuures:

3.2.1 jaotusvorguettevotte mobteseadmetes loetakse
kliendipaigaldisse suunduv energia ja vdimsus positiivseteks ja

kliendipaigaldisest liitumispunkti suunduv energia ja v&imsus
negatiivseteks (vorgukeskne teljestik, Joonis 2);
3.2.2 tootmismoodulite, sh salvestite iseloomustamisel loetakse

kliendipaigaldisest liitumispunkti suunduv energia ja v&imsus
positiivseteks ja kliendipaigaldisse suunduv energia ja vdimsus
negatiivseteks (kliendikeskne teljestik, Joonis 3).

AQ
Il kvadrant | kvadrant
P<0,Q0>0 P>0,Q>0

-A: aktiivenergia tootmine +A: aktiivenergia tarbimine

+Rcap: tootja alaergutatud +Ring: induktiivse reaktiivenergia tarbimine
[l kvadrant IV kvadrant P

P<0,Q<0 P>0,0<0
-A: aktiivenergia tootmine +A: aktiivenergia tarbimine
-Rind: tootja Uleergutatud -Rcap: mahtuvusliku reaktiivenergia tarbimine
Joonis 2. Energiavoogude suunad vérgukeskses teljestikus
A
Q
Il kvadrant | kvadrant
P<0,Q>0 P>0,Q>0
Aktiivenergia import Aktiivenergia eksport
Reaktiivenergia eksport Reaktiivenergia eksport
[l kvadrant IV kvadrant P
P<0,Q<0 P>0,Q<0
Aktiivenergia import Aktiivenergia eksport
Reaktiivenergia import Reaktiivenergia import

Joonis 3. Energiavoogude suunad kliendikeskses teljestikus

4. KOOSTALITLUS JAOTUSVORGUGA

4.1 Kliendipaigaldiste projekteerimisel, ehitamisel ning kasutusele
votmisel tuleb 1&htuda kdesolevas dokumendis esitatud ning seadme
ohutuse seaduses, ehitusseadustikus, elektrislisteemi toimimise
vorgueeskirjas ja EL komisjoni maaruses 2016/631 toodud nduetest.

4.2 Kasutatavad seadmed ning Uksiks6lmed peavad olema ohutud
ning vastama elektromagnetilise Uhilduvuse nduetele vastavalt

maarusele ,Elektriseadmele esitatavad ohutuse nduded ning
elektriseadmele ja elektripaigaldisele esitatavad elektromagnetilisele
Uhilduvuse néuded ja vastavushindamise kord*.

4.3 Tootmismoodulid peavad olema suutelised ilma vdrguiihendust
katkestamata talitlema allpoolkirjeldatud vorgusageduse vahemikes ja
taluma sageduse muutumiskiirust kuni 2,5 Hz/s (Tabel 1).
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Tabel 1. Tootmismoodulite ja salvestite sagedustaluvus

Sagedusvahemik [Hz] Talitlusaeg [min]
47,5 <f< 49 =30

49<f<bl 0

51<f<515 230

5. VORGUKAOTUSKAITSE

5.1 Voérgukaotuskaitse peab vdrguhairingute, sh vérgupinge kadumise
korral vélistama elektrienergia liilkumise kliendipaigaldisest labi
litumispunkti avalikku elektrivorku. Vérgukaotuskaitse peab sisaldama
jargnevaid kaitsefunktsioone:

5.1.1 alapinge U<;

5.1.2 llepinge U>;

5.1.3 llepinge U>>;

5.1.4 alasagedus f<;

5.1.5 Ulesagedus f>.

6. VORGU TAASTUMINE

6.1 Vorgupinge kadumise ja tootmismooduli vorgust eraldumise
jargselt on lubatud tootmisseade tagasi vorku Uhendada vérgupinge

taastumisel jargnevatel tingimustel:

6.1.1 vorgusagedus on stabiliseerunud vahemikus 49,0 Hz — 50,1 Hz
60 s kestel;

48,0

49,0

6.1.2 vorku lilitumisel on tootmisseadme aktiivvdimsuse maksimaalne
lubatud tdusukiirus 10% Pma/min.

7. SALVESTITE DUNAAMIKA

7.1 Salvesti siirdumine laadimistalitlusest tiihjendustalitlusse ja tagasi
peab toimuma sujuvalt, st ilma astmeteta.

7.2 Maksimaalsele laetustasemele lahenemisel peab olema tagatud
laadimisvéimsuse sujuv vahenemine kiirusega kuni 10% Pmax/min.

7.3 Minimaalsele laetustasemele lahenemisel peab olema tagatud
tihjenemisvdimsuse sujuv vahenemine kiirusega kuni 10% Pma/min.

8. VASTAVUS VORGUEESKIRJALE JA TEHNILISTELE
STANDARDITELE

8.1 A-tuupi tootmismoodulid peavad vastama:

8.1.1 vérgueeskirja artiklile 13;

8.1.2 standardile EVS-EN 50549-1.

9. TOOTMISMOODULI TALITLUS ALASAGEDUSEL

9.1 Tootmismooduli ja tUhjenemistalitluses salvesti aktiivvdimsuse

vahenemine sageduse langemisel alla 49 Hz on lubatud voérdeliselt
kuni 2% uhehertsise languse kohta (Joonis 4).

Joonis 4. Véimsuse lubatud véahenemine alasagedusel

9.2 Sageduskaja ulesagedusel ehk valjundvéimsuse sagedussdltuvus
P

9.3 Kui vérgusagedus lletab f;,,, = 50,2 Hz, peab tootmismoodul, sh
tuhjendustalitiuses  salvesti automaatselt vahendama  vdrku

A AP/Pr
| 49,5 50,0 >
flHz]
| -1%
2%

suunatavat aktiivvdimsust, seejuures peab salvesti vajadusel siirduma
laadimistalitlusse.

9.4 Aktiivvdimsuse ettendhtud statism on 5%, millele vastab
voimsusgradient 40 %/Hz (Tabel 2, Joonis 5).
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Joonis 5. Véimsuse muut llesagedusel

10. REAKTIIVVOIMSUSE KOMPENSEERIMINE

10.1 Vaikimisi tuleb tootmismoodul seadistada nii, et ei toimuks
reaktiivenergia vahetust kliendipaigaldise ja avaliku elektrivorgu vahel
ehk vdimsustegur litumispunktis plsiks konstantsena cos¢ = 1.

10.2 Vajaduse korral voib vorguettevdtja maarata ka Uihe jargnevatest
kompenseerimisviisidest:

10.2.1 konstantne véimsustegur cos¢ = const;

10.2.2 aktiivvdimsusest soltuv véimsustegur cos¢ = f(P);

> tHz]

10.2.3 konstantne reaktiivvdimsus Q = const;
10.2.4 reaktiivvéimsuse-pinge tunnusjoon Q = f(U).
11. VALJUNDVOIMSUSE PINGESOLTUVUS P(U)

11.1 Vérgu Ulepingete valtimiseks peavad koik tootmismoodulid alates
10% pingetdusust nimipinge suhtes hakkama oma valjundvdimsust
téosoleva maksimumvoimsuse suhtes lineaarset piirama, jdudes 0-ni
12% pingetdusu juures (Joonis 6). Péhjendatud vajadusel on lubatud
kokkuleppel vérguettevdtjaga funktsiooni tunnusjoont muuta. Salvesti
siirdumine laadimistalitlusse pole ndutav.

0,8
0,6
0,4
0,2

I:)Iim/PT

0,98
0,985
0,99
0,995
1,005
1,01
1,015
1,02
1,025
1,03
1,035
1,04
1,045

Joonis 6. Valjundvdimsuse piiramine pinge tdusmisel
12. EKSPORTVOIMSUSE PIIRAMINE

12.1 Vérku suunatava vbimsuse piiramisel peab tootmismooduli
juhtimissiisteem tagama, et liitumispunkti kaudu avalikku elektrivorku
suunatav aktiivvdimsus Pey(t) ei Uletaks kokkulepitud vaartust Pie.
Eksportvdimsust piirava funktsiooni reguleeritavaks ja méddetavaks
suuruseks on aktiivwdimsus koos suunaga ning t66pohimdtteks
ekspordisuunaliste aktiivvéimsuste faasikaupa summeerimine. Juhul
kui ekspordisuunaliste aktiivvdéimsuste summa Uletab kokkulepitud
vaartust P_g, tuleb tootmismooduli valjundvdimsust vahendada kuni
vaartust P.e ei Uletata.

1,05
1,055
1,06
1,065
1,07
1,075
1,08
1,085
1,09
1,095
1,1
1,105
1,11

1,115
1,12

U/U,,

12.2 Tootmismooduli juhtimissiisteem peab vdimsuse Uletamisele
reageerima huppekajana sellise kiirusega, et veasignaal ehk
kokkulepitud eksportvéimsust Uletav vérgusuunaline véimsus jaaks
allapoole Joonis 7 kujutatud piirjoont AP, (t) = AP,,,(0) - 0508

12.3 Selgitused Joonis 7 kohta:
12.3.1 AP,y (t) = Poyp(t) — Prp: ekspordisuunalist  litumisvéimsust
Uletav osa vorgusuunalisest vdimsusest;

12.3.2 AP, (0): ekspordisuunalist litumisvéimsust Uletava

vorgusuunalise vdimsuse osa algvaartus.



IMATRA

ELEKTER

A-taupi (alla 500 kW) tootmismoodulite titpsed

tehnilised tingimused

Kehtivad alates 17. marts 2025

1 =
0,9 -
0,8 -

0,7 1

AP, (t)/DP,,(0)

0,6 A
0,5 1
0,4 A
0,3 1
0,2 1

0,1 1

0

Joonis 7. Eksportvéimsuse piiramistunnusjoon

—_
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